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国产数控机床发展之路Development Way of Chinese NC Machine Tool

关于国产数控机床发展的
几点思考

清华大学精密仪器与机械学系    王立平

我国数控机床的发展需要以市场需求为导向，主机

牵引，统筹考虑数控系统与功能部件、关键部件与主机，

推行数字制造；以功能部件为基础，以共性技术为支撑，

加速振兴我国机床制造业。

我国数控机床的发展现状

机床产业是国民经济发展的基

础，装备制造业发展的重中之重。《国

家中长期科学和技术发展规划纲要

导轨防护装置、直线电机、数控转台、

刀库与机械手、A/C 轴数控铣头、高

速工具系统、数字化量仪等高性能功

能部件样机，其中有的品种已实现小

批量生产。

（3）中高档数控系统开发研究

与应用取得一定成果。通过自主研

发或与国外开展技术合作，在中档数

控系统的开发和生产上取得明显进

展。初步解决了多坐标联动、远程数

据传输等技术难题；为适应数控系

统的配套要求，相继开发出交流伺服

驱动系统和主轴交流伺服控制系统，

并形成了系列化产品。

与国外的差距

（1）高档数控机床的国内供应

能力不足。

尽管我国机床行业近年来取得

了长足的发展，数控化率稳步提高，

但机床消费和生产的结构性矛盾仍
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Thought on Home-Made NC Machine Tool Development

（2006-2020 年）》将“高档数控机床

与基础制造装备”确定为 16 个科技

重大专项之一。通过国家相关计划

的支持，我国在数控机床关键技术研

究方面有了较大突破，创造了一批具

有自主知识产权的研究成果和核心

技术。主要体现在以下几个方面：

（1）中高档数控机床的开发取

得了较大进展，在五轴联动、复合加

工、数字化设计以及高速加工等一批

关键技术上取得了突破，自主开发了

包括大型、五轴联动数控加工机床，

精密及超精密数控机床以及一大批

专门化高性能机床，并形成了一批中

档数控机床产业化基地。

（2）关键功能部件的技术水平、

制造质量逐年稳步提高，功能逐步完

善，部分性能指标接近国际先进水

平，形成了一批具有自主知识产权的

功能部件。开发出了高速主轴单元、

高速滚珠丝杠、重载直线导轨、高速
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然比较突出。目前，国内对中高档机

床的需求量逐渐超过低档机床。但

国产数控机床以低档为主，高档数控

机床绝大部分依赖进口。

（2）自主创新能力不足。

长期以来，我国机床制造业的基

础、共性技术研究工作主要在行业性

的研究院所进行。能力薄弱，技术创

新投入不足，引进消化吸收能力差，

低水平生产能力过剩，自主创新能力

不高，缺乏优秀技术人才。虽然国产

数控机床制造商通过技术引进、海内

外并购重组以及国外采购等获得了

一些先进数控技术，但缺乏对基础共

性技术的研究，忽视了自主开发能力

的培育，企业的市场响应速度慢。

（3）产品质量、可靠性及服务等

能力不强。

国产机床在质量、交货期和服务

等方面与国外著名品牌相比存在较

大的差距。在质量方面，国产数控

系统的可靠性指标 MTBF 与国际先

进数控系统相差较大。国产数控车

床、加工中心的 MTBF 与国际上先进

水平也有较大差距。在交货期方面，

绝大多数企业由于任务重拖期交货。

服务体系不健全，在市场开拓、成套

技术服务、快速反应能力等方面不能

满足市场快节奏和个性化的要求。

（4）功能部件发展滞后。

机床是由各种功能部件（主轴单

元及主轴头、滚珠丝杠副、回转工作

台和数控伺服系统等）在床身、立柱

等基础机架上集装而成的，功能部件

是数控机床的重要组成部分。数控

机床整体技术与数控机床功能部件

的发展是相互依赖、共同发展的，所

以功能部件的创新也深深地影响着

数控机床的发展。我国数控机床功

能部件已有一定规模，电主轴、主轴

单元、数控系统等也有专门的制造厂

家，其中个别产品的制造水平接近国

际先进水平。但整体上，我国机床功

能部件发展缓慢、品种少、产业化程

度低，精度指标和性能指标的综合情

况还不过硬。目前，滚珠丝杠、数控

刀架、电主轴等功能部件仅能满足中

低档数控机床的配套需要。衡量数

控机床水平的高档数控系统、高速精

密电主轴、高速滚动功能部件等还依

赖进口。

我国数控机床的发展策略

以轿车制造业为代表的汽车及

其零部件制造业、以航空航天为代表

的高新技术产业的加速发展，为机床

制造业带来了巨大商机。同时，要满

足我国重大基础制造和国防工业领

域对高档数控机床的巨大需求，摆脱

对国外高档数控机床的依赖及垄断，

必须突破高档数控机床及相应高性

能功能部件的关键技术。我国数控

机床的发展需要以市场需求为导向，

主机为牵引，统筹考虑数控系统与

功能部件、关键部件与主机，推行数

字制造；以功能部件为基础，以共性

技 术 为 支 撑，加 速

振兴我国机床制造

业。

（1） 提 高 数 控

机床产品的自主开

发、制造能力。

对于我国这样

一 个 制 造 业 大 国，

必须快速提高数控

机床产品的自主开

发、制 造 能 力。 共

性和关键技术攻关

必须与数控机床和功能部件的基地

建设有机结合，要以高档数控机床发

展为主攻目标，提高整机可靠性和产

业化水平，提高国产数控系统和关键

功能部件的配套能力，特别是要提高

在国产中高档数控机床中的配套能

力；加强数控机床基础开发理论的

研究、基础工艺技术研究及应用软件

开发，搞好行业标准和专利工作，为

数控机床产业发展夯实基础。

（2）以功能部件为基础，以关键

共性技术为支撑。

数控系统、功能部件、关键部件

是发展高档数控机床的基础，当前我

国在这方面发展十分薄弱，已成为制

约数控机床发展的瓶颈，必须加快发

展，提高专业化、批量化生产技术水

平和能力。产品的发展和自主创新

能力的提高必须依赖于核心技术的

掌握，依赖于共性技术的支撑。基

础技术研究是机床整体水平提高的

前提和保障，是机床设计的关键和基

础，对于我国机床行业迈上新台阶，

解决机床开发中低水平重复和附加

值低等瓶颈问题具有重要意义。

（3） 加快技术引进与国际合作。

为了较快得到最新技术，企业可

直接与国外科研院所和国外一流企

业合资、合作，以市场换技术，以有限

的资金换取无限的发展，实现主流产

品生产的高起点、成批量、专业化。

在引进与合作过程中，需要加强引进

技术的消化吸收与再创新。某些领

域，与国外差距较大，国外先进技术

有引进的可能，则通过引进技术，加

强消化吸收，实现再创新，满足用户

的需求。在技术基础较好的领域，集

成现已形成一定优势的技术，与用户

结合，产学研结合，开发满足用户需

要的产品，形成技术创新能力，力求

在原始创新上取得突破。
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